
คู่มือการท าปัญหาพิเศษทางเคมีอตุสาหกรรม  

 

(209499: Special Problems in Industrial Chemistry) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อปฏิบัติในการท าปัญหาพิเศษทางเคมีอุตสาหกรรม  

 

(209499: Special Problems in Industrial Chemistry) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ข้อพึงปฏิบัติในการเข้าท าปฏิบัติการ 

 

 ก่อนที่จะเข้าท าการทดลองในห้องปฏิบัติการในกระบวนวิชาทางเคมีอุตสาหกรรม นักศึกษาต้อง

อ่านและศึกษาเรื่องที่ต้องทดลองให้เข้าใจขั้นตอนของการทดลองอย่างถ่องแท้ ทั้งนี้เพ่ือการทดลองจะได้

สัมฤทธิ์ผลตามความมุ่งหมาย มีการใช้เครื่องมืออย่างถูกต้องและเหมาะสม และมีความปลอดภัยทุก

ขั้นตอน 

ส่ิงที่นักศึกษาพึงปฏิบัติในการเข้าท าทดลองในห้องปฏิบัติการโดยทั่วไป มีดังนี้ 

1. สวมเสื้อปฏิบัติการ(เสื้อคลุมกันเปื้อน) ตลอดระยะเวลาท่ีท าการทดลอง 

2. ไม่ท าการทดลองอ่ืนใดนอกเหนือจากคู่มือปฏิบัติการ  

หรือวิธีการทดลองท่ีอาจารย์ผู้ควบคุมปฏิบัติการได้ก าหนดให้ท า 

3. ห้ามสูบบุหรี่หรือรับประทานอาหารในห้องปฏิบัติการเป็นเด็ดขาด 

4. บันทึกรายละเอียดในการทดลอง ในสมุดส าหรับบันทึกการทดลองทุกครั้ง 

5. ปฏิบัติตามระเบียบหรือข้อก าหนดของกระบวนวิชาท่ีท าการปฏิบัติการอย่างเคร่งครัด 

6. ในกรณีที่มีอุบัติเหตุหรือมีอะไรผิดปกติที่เกิดข้ึนให้รีบแจ้งอาจารย์ผู้ควบคุมปฏิบัติการ            

หรือเจ้าหน้าที่ประจ าห้องปฏิบัติการทันที 

7. ไม่ทิ้งสารเคมีและตัวท าละลายลงในอ่างน้ า ให้น าไปใส่ขวดหรือภาชนะที่เตรียมไว้ต่างหาก       

(ถ้าจ าเป็นต้องทิ้งของเหลวปริมาณเพียงเล็กน้อยลงในอ่างน้ า จะต้องเปิดน้ าชะล้างตามลงไป

ทันที) 

 

การเตรียมตัวเพ่ือท าวิจัย 

 

 กระบวนวิชาทางเคมีอุตสาหกรรมถือว่านักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน ได้มีโอกาสท าวิจัยและ /หรือ

ทดลองเพ่ือท าการวิจัยในขณะนี้มี 1 กระบวนวิชา คือ 209499 ก่อนที่นักศึกษาจะลงทะเบียนเรียนกระบวน

วิชาดังกล่าว นักศึกษาควรที่มีการเตรียมตัว ดังนี้ 

1. ปรึกษาอาจารย์ที่ควบคุมการวิจัยเป็นการล่วงหน้า  ก่อนที่จะเริ่มต้นท าการทดลองเพื่อการวิจัย 

2. อ่านและศึกษาเรื่องที่จะท าการค้นคว้าวิจัยจากวารสาร หนังสือ วิทยานิพนธ์ หรือเอกสารที่

เกี่ยวข้องอย่างจริงจัง 

3. ส ารวจความพร้อมของวัสดุอุปกรณ์และสารเคมีที่จ าเป็นต้องใช้ 

4. วางแผนการวิจัยร่วมกับอาจารย์ผู้ควบคุมการวิจัย 

5. ศึกษาขั้นตอนการเบิกสารเคมีและอุปกรณ์เครื่องแก้วของภาควิชา 



ข้อปฏิบัติในการเบิกอุปกรณ์เคร่ืองแก้วและสารเคมีของนักศึกษาท่ีลงทะเบียน 209499 

ห้องสโตร์  ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม 

 

1.  รับใบเบกิท่ีเคาน์เตอร์ ห้องสโตร์  ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม  ใบเบกิแยกเป็น 

 1.1  ใบเบกิอุปกรณ/์เครื่องแก้ว ใช้เฉพาะการเบิกอุปกรณ์/เครื่องแก้ว เท่านั้น 

 1.2  ใบเบิกสารเคม ี  ใช้เฉพาะการเบิกสารเคมี เท่านั้น 

2.  กรอกรายการเบิกในใบเบิกครั้งละ 2 ใบ ให้ตรงกัน 

 2.1  ระบุกระบวนวิชาในการเบิก 

 2.2  การกรอกรายการเบิกของ 

         ก. การเบิกอุปกรณ/์เครื่องแก้ว ให้ระบุช่ือเต็ม ขนาด จ านวนที่ต้องการเบิกให้ชัดเจน   

   ตัวอย่าง 

                         

  ข. การเบิกสารเคม ี

         1.     ระบุชื่อเต็ม เกรด สตูรโมเลกุล ให้ชัดเจน 

                   2.     ค านวณปริมาณที่ต้องการใช้ แล้วระบปุริมาณในการเบิกเป็น กรัม กโิลกรัม  

                          ลูกบาศก์เซ็นติเมตร (cm3) หรือลิตร 

 

 

 

 

 

 

ล าดับท่ี ช่ืออุปกรณ์/เครื่อง

แก้ว 

ย่ีห้อ (ถ้ามี) 

ขนาด จ านวน 

เบิก 

วัน/เดือน/ป ี

ที่จ่าย 

จ านวน 

ส่งคืน 

หมายเหต ุ

1 

2 

3 

4 

Beaker 

Cylinder 

Clamp, for burette 

burette 

50 ml 

10 ml 

 

50 ml 

5 ใบ 

2 อัน 

1 อัน 

1 อัน 

   

ส ำหรับ

เจ้ำหน้ำที่ 



       ตัวอย่าง 

                                                                                                                                                     

ล าดับท่ี ช่ือสารเคมี สูตร 

โมเลกุล 

เกรด ปริมาณ 

ที่เบกิ 

หมายเหต ุ

1 

2 

3 

Ethanol 95% 

Nitric acid, conc. 

Sodium sulphate anhydrous 

C2H5OH 

HNO3 

Na2SO4 

Comm. 

AR 

Lab 

2.5 l 

150 cm3 

250  

 

 

3. ผู้เบิกเซ็นช่ือในใบเบิก แล้วเสนอให้อาจารย์ผู้ควบคุมการวิจัยเซ็นช่ือก ากับเห็นชอบในการเบิกหลัง

จากนั้นส่งใบเบิกหลังจากนั้นส่งใบเบิก ทั้ง 2 ใบ ที่ตะกร้าสารเคมี/เครื่องแก้ว ที่จัดไว้ที่เคาน์เตอร์

ห้องสโตร์ 

ในกรณีท่ีอาจารย์ผู้ควบคุมการวิจัยไม่อยู่  ผู้มีสิทธิ์เซ็นก ากับแทนได้ คือ อาจารย์ท่ี ได้รับ

มอบหมาย หรือหัวหน้าภาควิชาเท่านั้น 

- ใบเบิกที่ส่งแล้วห้ามเพ่ิมเติมรายการเบิกอีก ถ้าต้องการเบิกเพิ่มให้ท าใบเบิกใหม่ 

- ส่งใบเบิกและรับของ จากสโตร์ ตามเวลาท่ีก าหนดให้ 

 

4. เวลาเบิกของ นักศึกษาที่ลงทะเบียน 209499 จะส่งใบเบิกและรับของจากสโตร์ ได้เฉพาะเวลาที่

ก าหนดให้ โดยใช้ตรวจสอบประกาศจากภาควิชาในเรื่องก าหนดการเบิกจ่ายอุปกรณ์เครื่องแก้ว

และสารเคมีในแต่ละปีการศึกษา 

 

5. การรับของ ให้ปฏิบัติดังนี้ 

- ตรวจรับของให้ถูกต้องตรงตามรายการเบิก ถ้ามีปัญหา เช่น จ านวนไม่ครบ   เครื่องมือช ารุด

ของไม่ตรงตามรายการเบิก ฯลฯ ให้แจ้งแก่ผู้จ่ายของทันที 

- ถ้ามีการแก้ไขรายการในใบเบิก จะต้องแก้ไขใบเบิกให้ตรงกันทั้ง 2 ใบ หากมีปัญหาเกิดข้ึน เมื่อ

ถึงเวลาส่งของคืนเนื่องจากรายการในใบเบิกไม่ตรงกัน จะถือใบเบิกที่เจ้าหน้าที่สโตร์เก็บไว้เป็น

ส าคัญ 

- ใบเบิกทั้ง 2 ใบ ผู้จ่ายของจะเซ็นช่ือก ากับไว้แล้วจะแยกเก็บไว้ที่ฝ่ายสโตร์ 1 ใบ เพื่อเป็น

หลักฐาน และให้นักศึกษาผู้เบิกเก็บไว้ 1 ใบ เพ่ือใช้ประกอบการส่งคืนต่อไป 

 

ส ำหรับเจ้ำหน้ำที่ 



6. การส่งคืนของ นักศึกษาผู้เบิกจะต้องส่งคืนอุปกรณ์/เครื่องแก้ว และสารเคมีภายในเวลาที่เจ้าหน้าที่ 

สโตร์จะแจ้งให้ทราบในปลายภาคเรียน 

- สารเคมี ได้แก่  สารเคมีที่เหลือจากการทดลอง และขวดเปล่าในกรณีที่ใช้สารเคมีจนหมด 

- อุปกรณ์/เครื่องแก้วทั้งหมด ในสภาพท่ีดีและสะอาด 

 

7. ในการส่งคืนของ หากมีของเกินมา จะถือปฏิบัติดังนี้ 

- ฝ่ายสโตร์บันทึกรายการที่เกินและเก็บของที่เกินไว้ เนื่องจากของที่เกินมาแสดงว่านักศึกษาน า

ของท่ีอาจารย์เบิกไปหรือของท่ีมีอยู่ในห้องวิจัยมาส่งคืนด้วย 

- เครื่องมือที่ส่งเกินจะไม่มีการนับทดแทน หรือคิดหักลดหนี้กับเครื่องมือที่ขาดส่ง แม้ว่าจะเป็น

เครื่องมือชนิดเดียวกันแต่ต่างขนาดกัน 

 

8. ในกรณีที่มีปัญหาท าให้ไม่สามารถส่งคืนของภายในเวลาที่เจ้าหน้าที่สโตร์ก าหนด ให้ติดต่อเจ้าหน้าที่  

สโตร์ก่อนวันสุดท้ายของก าหนดส่งคืนของ หากไม่ได้รับการติดต่อ เจ้าหน้าที่สโตร์จะคิดค่าของเสียหาย

จากรายการเบิกทั้งหมด 

 

9. ส าหรับอุปกรณ์ Safety บางรายการ เช่น ที่ปิดจมูกชนิดบาง, หนา, แผ่นกรองส าหรับหน้ากากกัน

สารเคมี, ถุงมือผ้า เป็นต้น นักศึกษาเบิกจากสโตร์ได้ แต่ทางสโตร์จะคิดเป็นค่าของเสียหายในตอน

ปลายภาคเรียน 

 

10. นักศึกษาที่ต้องการใช้สารเคมี เครื่องแก้ว หรือวัสดุอ่ืน ๆ ที่ทางสโตร์ไม่มี ให้เขียนใบเบิกตามปกติ ส่งที่

ฝ่ายสโตร์ ทางสโตร์จะด าเนินการจัดซ้ือ และจะออกใบค้างจ่าย และจะแจ้งให้มารับของโดยผ่านทาง

อาจารย์ผู้ควบคุมการวิจัย (ภาควิชาจะไม่อนุมัติให้เบิกจ่ายส่ิงของที่นักศึกษาไปจัดซื้อมาโดยไม่ได้

รับอนุญาตจากหัวหน้าภาควิชาฯ ก่อน) 

 

11. นักศึกษาสามารถดูรายการอุปกรณ์ /เครื่องแก้ว   จากหนังสืออุปกรณ์ /เครื่องแก้วที่เคาน์เตอร์          

ห้องสโตร์ ว่ามีรายการใดบ้างในสโตร์ และสามารถสอบถามรายละเอียด รายช่ือ จ านวนของอุปกรณ์

เครื่องแก้วและสารเคมีที่มีในสโตร์ ที่ห้องสโตร์ได้ 

   

    ฝ่ายสโตร์ 

         ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม 



หมายเหตุ  

1. จะคิดค่าของเสียหายด้วย ในกรณีที่ไม่ส่งสารเคมีหรือขวดเปล่าคืน 

2. ฉลากขวดสารเคมีหากเลอะเลือน ให้ท าฉลากติดใหม่ให้ชัดเจน ห้ามน าขวดสารเคมีไปบรรจุสารเคมีอื่น

ที่ไม่ตรงตามฉลากเดิม หากต้องการขวดใส่สารเคมีที่ใช้แล้ว   ให้เบิกได้จากห้อง สโตร์สารเคมี 

3. อุปกรณ์/เครื่องแก้วและสารเคมีที่ใช้เสร็จส้ินในการทดลองแล้ว   ควรส่งคืนทันที    เพ่ือป้องกันการ

ช ารุดสูญหาย 

4. เครื่องมือประเภท Ground Glass Joint ต้องท าความสะอาดภายหลังจากการทดลองทุกครั้ง หากจะ

สวมเก็บไว้ด้วยกัน จะต้องทา Grease ใหม่เสียก่อนหรือใช้กระดาษบาง ๆ รองคั่นระหว่างแก้ว 2 ช้ิน ที่

สวมเข้าด้วยกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบฟอร์มตา่งๆส าหรับการท าวิจัย 

ใบเบิกสารเคมี 

ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม 

วัน………………….……..เดือน………………………………….……………..พ.ศ………………………………..…….. 

ผู้เบิก………………………………………………………รหัส…………………………วิชา………………..……………... 

อาจารย์ผู้ควบคุม……………………………………………………………………………………..………………………. 

ข้อปฏิบัติในการเบิกสารเคมี 

1.   กรอกใบเบิกครั้งละ 2 ใบ 

2. ระบุชื่อสารเคมี เกรด บริษทั และปริมาณที่ต้องการเบิกให้ชัดเจน 

3. ยื่นใบเบิกและรับสารเคมีภายในเวลาท่ีเจ้าหน้าที่สโตร์ก าหนด 

4. ตรวจรายการและจ านวนสารเคมใีหถ้ี่ถ้วนก่อนรบัของ หากมปีัญหาให้ทักท้วงทนัที 

5. เมื่อต้องการเบิกสารเคมใีหม่ให้ส่งสารเคมีท่ีเหลือและขวดเปล่าให้เจ้าหน้าท่ีสโตร์ และเมื่อครบ

ก าหนดเวลาคืนเครื่องแก้วต่างๆ ให้คืนทัง้สารเคมีที่เหลือพร้อมทั้งขวดบรรจุหรือขวดเปล่าที่ท าความ

สะอาดแล้วด้วย 

 

             ผู้เบิก..……………………………….. 

                                                                             ผู้ควบคุมวิจัย……………………………….  

                                                                                    ผู้จ่าย………………………………… 

             (……/……./…….) 

ล าดับท่ี ชื่อสารเคมี สูตรโมเลกุล เกรด 
ปริมาณ

ท่ีเบิก 

วัน/เดือน/ปี 

(ท่ีจ่ายสาร) 
บริษัท ราคา 

        

        

        

        

        

        

        



ใบเบิกอุปกรณ์/เคร่ืองแก้ว 

ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม 
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Thomson [3] รายงานว่า ............... 

Thomson et al. [4] เสนอทฤษฎ.ี................... 

 

3. ในกรณีอ้างถึงข้อความจากงานของผู้อ่ืนโดยไม่ต้องการระบุชื่อ ให้ระบุตัวเลขอ้างอิงไว้ท้ายวลี 

หรือประโยคนั้น ๆ ดงันี้ 

มีรายงานไว้ว่า กลไกดังกล่าวไม่น่าจะเกิดข้ึนได้เนื่องจากข้อจ ากัดเชิงจลนพลศาสตร[์5] ........... 

 

พึงระลึกว่า การอ้างถึงข้อความจากเอกสารวิชาการใด ๆ ต้องมีการปรบัเปล่ียนวลีหรือรูปประโยค 

(Paraphrase) ให้เป็นภาษาของผู้เขียนเสยีก่อน ต้องมิใช่การคัดลอกจากต้นฉบับ ยกเวน้ในกรณีทีต่้องการคง

วลีของต้นฉบบัเดิมไว ้ เนือ่งจากเป็นวลีท่ีมีความส าคญัหรือต้องการเน้นย้ าเพ่ือการอภิปราย ก็สามารถ

คัดลอกมาได้โดยเขียนไวใ้นเครื่องหมายฟันหนู เชน่  

Hammond [6] ให้ความหมายของ zone ไว้ว่า "A zone is a set of plane whose intercepts are all 

parallel." 

 

  จันทราวรรณ พุ่มชูศักด์ิ [7] ยืนยันว่า "......ปฏกิิรยิาเกดิข้ึนเฉพาะบริเวณรอยต่อ ....." 

 

 

 

 



(เรียงหน้า ตามล าดับตัวเลข) 

 

รูปและตารางที่แสดง ให้มีหมายเลขบอกล าดับไว้ โดยใช้ระบบตัวเลข x.x  ตัวเลขตัวแรกบอกถึงบท 

และตัวเลขที่สองบอกถึงล าดับของรูปหรือตารางในบทนั้น ๆ เช่น รูป 1.1 หรือ ตาราง 3.2 ไม่ต้องใช้ค าว่า 

"รูปที่" หรือ "ตารางที่" และไม่ต้องมีค าว่า "แสดง..." หน้าค าอธิบาย ส าหรับต าแหน่งของค าอธิบายกรณีของ

รูปให้จัดกลางและอยู่ใต้รูป ส่วนกรณีตารางให้จัดซ้ายและอยู่เหนือตาราง และให้เว้นระยะ 1 บรรทัด 

(Browallia New 16) ก่อนและหลังรูปหรือตารางเสมอ เพ่ือให้แยกชัดจากตัวเนื้อหา สะดวกต่อการอ่าน ดัง

ตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................. 

(เว้น 1 บรรทดั ก่อนรูป) 

 

 
รูป 1.1  โลกประกอบด้วยสว่นที่เปน็ทวีปและน้ า [x] 

(เว้น 1 บรรทดั หลังรูป) 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

(เว้น 1 บรรทดั ก่อนตาราง) 

 

       ตาราง 3.2  ค่าการน าไฟฟ้าและการน าความร้อนของโลหะชนดิต่าง ๆ 

             
(เว้น 1 บรรทดั หลังตาราง) 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 



 (เรียงหน้า ตามล าดับตัวเลข) 

 

บทท่ี 2 

การทดลอง 

(Browallia 24 Bold) 

 

 

2.1 วัตถุประสงค์ของการทดลอง (Browallia 20 Bold) 

       ................................................................................................................................ 

(เว้น 1 บรรทดั ระหว่างแตล่ะหัวข้อหลัก) 

2.2 ขอบเขตของการทดลอง (Browallia 20 Bold) 

       ................................................................................................................................ 

                                     (เว้น 1 บรรทัด ระหว่างแต่ละหัวข้อหลัก) 

2.3 เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี  (Browallia 20 Bold) 

เครื่องมือจะตอ้งบอกถงึรุน่ (model)และบริษัทผู้ผลิต ทั้งนี้ให้เขียนเฉพาะท่ีส าคัญ 

วัสดุต้องบอกแหล่งที่มา ส่วนสารเคมีต้องบอกช่ือ ระดบัความบริสทุธ์ิ (grade)  และบริษัทผู้ผลิต 

ทั้งนี้ให้เขียนเฉพาะที่ส าคัญเท่านั้น วัสดุพ้ืนฐาน เช่น บีกเกอร์ บิวเรต ฯลฯ ไม่จ าเป็นต้องเขียน 

                                  (เว้น 1 บรรทดั ระหว่างแตล่ะหัวข้อหลัก) 

2.4 วิธีการทดลอง (Browallia 20 Bold) 

หากในการเขียนมีความจ าเป็นต้องแบ่งเป็นหัวข้อย่อย ให้ใช้จุดระหว่างตัวเลข คือ x.x.x และ

ไม่ควรแบ่งหัวข้อย่อยจนเกินความจ าเป็น ตัวอย่างการแบง่หัวข้อย่อยมีลักษณะดังนี้ 

            2.3.1 จุลทรรศนศาสตร์แสง (Browallia 20 Bold&Italic และย่อหน้า) 

........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

....................................................... 

           2.3.2 การวิเคราะห์ขนาดรพูรนุ  (Browallia 20 Bold&Italic และย่อหน้า) 

........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

....................................................... 



 (เรียงหน้า ตามล าดับตัวเลข) 

 

บทท่ี3 

 ผลการทดลอง  

 (Browallia 24 Bold) 

 

 

การรายงานผลการทดลอง ควรให้มีความชัดเจนและกระชับโดยอาจจะรวบรวมไว้เป็นตาราง 

กราฟ ฯลฯ ตามจุดมุ่งหมายในการแปลผลต่อไป ส าหรับข้อมูลดิบบางส่วนที่ไม่ส าคัญก็ไม่จ าเป็นต้องแสดง 

ยกตัวอย่าง หากในการทดลองมีการวิเคราะห์ค่าเดียวกันหลาย ๆ ครั้ง ก็ไม่จ าเป็นต้องน าค่าของการ

ทดลองทุกครั้งมาน าเสนอ แต่ควรน าเสนอเป็นค่าที่เฉล่ียแล้วและระบุความคลาดเคล่ือนแทน เช่น 41.5  

0.2 เป็นต้น ผู้เขียนพึงใช้วิจารณญาณว่าข้อมูลที่แสดงเป็นตัวเลข ตาราง หรือกราฟ อย่างไหนจะมีความ

ชัดเจนกว่ากัน 

ในการใช้รูป (figure) ประกอบการอธิบายที่ต้องการให้ผู้อ่านมองเห็นลักษณะของอุปกรณ์และ

เครื่องมือที่กล่าวถึง ถ้าเป็นไปได้ควรใช้ภาพลายเส้นเพ่ือความชัดเจนของภาพ ไม่ควรใช้ภาพถ่ายของ

อุปกรณ์เครื่องมือ ยกเว้นผู้เขียนแน่ใจแล้วว่าการใช้ภาพถ่ายจะท าให้การอธิบายชัดเจนกว่าภาพลายเส้น ถ้า

เป็นอุปกรณ์พื้นฐานทั่ว ๆ ไป เช่น บีกเกอร์ บิวเรต หรือเครื่องมือพื้นฐานอ่ืน ๆ ที่เป็นที่รู้จักกันอยู่แ ล้ว และ

ไม่ได้มีการออกแบบปรับเปล่ียนเป็นพิเศษเพื่อการศึกษาที่ท าแต่อย่างใด ก็ไม่จ าเป็นต้องมีภาพประกอบ  

ในกรณีการอธิบายถึงโครงสร้างจุลภาค หรืองานอ่ืน ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ภาพถ่าย ให้ใช้ภาพที่อัด

ขยายบนกระดาษถ่ายภาพ ไม่อนุญาตให้ใช้ภาพส าเนาถ่ายเอกสาร และไม่ควรใช้ภาพอิเล็กทรอนกิส์ ยกเว้น

ผู้เขียนแน่ใจว่าภาพอิเล็กทรอนิกส์มีความละเอียดของภาพเพียงพอ และต้องแสดงแถบสเกลวัดขนาด 

(scale bar) ไว้ในรูปด้วย 

รูปและตารางที่แสดงให้มีหมายเลขบอกล าดับไว้และจัดรูปแบบตามที่ได้อธิบายมาแล้วในส่วนบท

น า 

 

 

 

 

 

        

ในกรณีที่นักศึกษาเขียนผลการทดลองและวิจารณ์ผลไปในบทเดียวกัน 

ให้เขียนรวมไว้เป็นบทเดียวกันได้ และให้ช่ือบทเป็น 

ผลการทดลองและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 



 (เรียงหน้า ตามล าดับตัวเลข) 

 

 

บทท่ี4 

วิจารณ์ผลการทดลอง    

(Browallia 24 Bold) 

 

การเขียนวิจารณ์หรือการอภิปรายผลการทดลองเป็นส่วนที่ยากที่สุด เพราะว่าจะต้องแสดงอย่าง

ชัดเจนว่า ได้ท าอะไรไป แปลความหมายผลได้ว่าอย่างไร โดยมีการยกสมมติฐาน ทฤษฎี หรือความคิดเห็น

จากผลงานวิจัยของนักวิจัยอ่ืน ๆ ที่ได้มีการตีพิมพ์ไว้ในบทความวิชาการมาประกอบ โดยเฉพาะที่ได้อ้างอิง

ถึงในบททบทวนเอกสารวิชาการในบทน า มาอภิปรายเช่ือมโยง และต้องเพ่ิมเติมความคิดเห็นส่วนตัวของผู้

ทดลองลงไปด้วย เพ่ือให้เกิดความก้าวหน้าในงานวิจัยเรื่องดังกล่าว การวิจารณ์ที่ดีจึงต้องบรรลุ

จุดมุ่งหมายอย่างน้อยข้อใดข้อหนึ่งหรือหลายข้อดังต่อไปนี้ 

1. ผู้อ่านคล้อยตามถึงความสอดคล้องของทฤษฎีหรือกฎเกณฑ์ที่มีผู้เสนอไว้ก่อนแล้วกับผลการ

ทดลอง 

2. ผู้อ่านคล้อยตามถึงความขัดแย้งของทฤษฎีหรือกฎเกณฑ์ที่มีผู้เสนอไว้ก่อนแล้ว กับผลการ

ทดลอง 

3. ผู้อ่านคล้อยตามถึงความสอดคล้องของทฤษฎีหรือกฎเกณฑ์ที่มีผู้เขียนค้นพบใหม่กับผลการ

ทดลอง 

4. เปรียบเทียบผลการทดลองหรือการตีความผลการทดลองกับงานของผู้อ่ืน โดยเน้นถึงความ

สอดคล้องหรือข้อโต้แย้งในสาระส าคัญของเรื่อง 

5. ช้ีข้อดีและข้อเสียของวิธีการทดลอง และ/หรือ วัสดุหรือเคร่ืองมือที่ใช้ 

6. ช้ีให้เห็นปัญหาและอุปสรรคที่เกิดข้ึนในการวิจัยเรื่องท่ีท า 

7. ช้ีให้เห็นลู่ทางการน าผลไปใช้ประโยชน์  

8. ประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ หรือประเมินความเส่ียงในแง่ส่ิงแวดล้อม 

 

 

 

 

 

ในกรณีที่นักศึกษาเขียนผลการทดลองและวิจารณ์ผลไปในบทเดียวกัน 

ให้เขียนรวมไว้เป็นบทเดียวกันได้ และให้ช่ือบทเป็น 

ผลการทดลองและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 



 (เรียงหน้า ตามล าดับตัวเลข) 

 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

(Browallia 24 Bold) 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง   (Browallia 20 Bold) 

ให้เขียนสรุปผลการทดลอง และข้อสรุปจากการวิจารณ์ที่ส าคัญ เป็นประเด็น ๆ ไป 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ   (Browallia 20 Bold) 

             ให้เสนอแนะแง่มุมต่าง ๆ ในเรื่องที่ศึกษา ซ่ึงควรมีการทดลองต่อไป หรือหากมีผลการศึกษา

ในแง่มุมดังกล่าวเพ่ิมเติม จะท าให้สามารถยืนยันถึงสมมติฐานหรือกฎเกณฑ์ต่างๆ ที่ได้ค้นพบใน

งานวิจัยได้ ทั้งนี้ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อผู้อ่ืนที่จะศึกษาในเรื่องดังกล่าวต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(เรียงหน้า ตามล าดับตัวเลข) 

 

เอกสารอ้างอิง 

(Browallia 24 Bold) 

 

ให้เรียงตามล าดับการอ้างอิงในเน้ือหา โดยไม่ต้องแบ่งประเภทของเอกสาร การเขียน

เอกสารอ้างอิงมีได้หลายรูป ให้นักศึกษาปรึกษากับอาจารย์ที่ปรึกษาก่อนการเขียน  ตัวอย่างการเขียน

เอกสารอ้างอิงของเอกสารแบบต่างๆ มี ดังนี้ 

 

บทความจากวารสาร  
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    hyperlipoproteinemia. Biol. Trace Element Res. 1985; 8 : 167-72. 
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ควรประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ชื่อ-สกุล ผู้แต่ง/บรรณาธิการ. (ปีที่ตีพิมพ์). ช่ือเรื่อง (พิมพ์ครั้งที่) จาก

แหล่ง (ฉบับที่)/ช่ือวารสาร, [ชนิดของส่ือ],    ปีที่ (volume) (ฉบับที่), หน้า. ผู้ผลิตช่ือ. แหล่งข้อมูล : ผู้

เผยแพร่/หมายเลขฐานข้อมูลหรือท่ีอยู่ (protocol) เช่น Site/Path/File [วันเดือนปีที่สืบค้นข้อมูล] 
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นักศึกษาสามารถศึกษารูปแบบเพ่ิมเตมิได้ใน 

คู่มือการเขียนวิทยานิพนธ์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม ่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ค)  ส่วนแนบท้าย 

1. ภาคผนวก             

1.1  ภาคผนวก 1     หน้า ผ1-1, ผ1-2  เรยีงไปตามล าดับ 

1.2  ภาคผนวก 2    หน้า ผ2-1, ผ2-2  เรียงไปตามล าดับ 

          ฯลฯ 

2. ประวตัิผู้เขียน    ไม่ต้องใส่เลขหน้า และอยู่ท้ายสุดของเล่ม 

 

รายละเอียดการแนบภาคผนวกและรูปแบบของประวตัิผู้เขียน แสดงในหน้าถัดไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(ไม่ต้องใส่เลขหน้า) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

(Browallia 48 Bold) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ผ1-1 

 

ภาคผนวก 1 

ตารางไอน้ า 

(Browallia 20 Bold) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ไม่ต้องใส่เลขหน้า) 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัตผิู้เขียน 

(Browallia 24 Bold) 

 

 

ช่ือ นามสกุล            นายธุวานนท ์      จิรกาลนุกูล 

วัน เดือน ปีเกิด        15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2531 

ภูมิล าเนา                จังหวัดเชียงราย 

ประวตัิการศกึษา                     

     ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น      โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  

                                          จังหวัดเชียงราย ปีการศกึษา 2546 

     ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  

                                          จังหวัดเชียงราย ปีการศกึษา 2549 

     ปริญญาตรี                       วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมอีุตสาหกรรม)  

                                                 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ปกีารศึกษา 2553 

 

 

         ช่ือ นามสกุล            นางสาวสมฤทัย   มาดี 

วัน เดือน ปีเกิด         2 ธันวาคม พ.ศ. 2531 

ภูมิล าเนา                จังหวัดล าปาง 

ประวตัิการศกึษา                     

           ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น      โรงเรียนวงัเหนือวิทยา  

จังหวัดล าปาง ปีการศึกษา 2546 

           ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   โรงเรียนวงัเหนือวิทยา  

จังหวัดล าปาง ปีการศึกษา 2549 

     ปริญญาตรี                       วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมอีุตสาหกรรม)  

                                                   คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ปกีารศึกษา 2553 

 

 


